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Fisico teorico interessado nas bases dos fendmenos quanticos e gravitacionais. Recebeu o diploma de bacharel pela Universidade Federal do Ceara (UFC), onde iniciou
seus estudos em Teoria Quéntica de Campos e modelos de RandallSundrum ainda na graduagdo. Obteve o titulo de mestre pela Universidade Federal Fluminense (UFF),
trabalhando com gravidade modificada e termodinamica de buracos negros. Iniciou o doutorado na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) pesquisando modelos
inflacionarios e mecanismos de reaquecimento do Universo primordial, mas redirecionou seu foco apos ser apresentado a abordagem de de BroglieBohm para a cosmologia
quantica, desenvolvida pelo professor Nelson Pinto-Neto (CBPF), durante uma conferéncia em Sdo Paulo em 2014. Passou entdo a ser orientado pelo professor Santiago
Bergliaffa, com quem investigou formas de extrair previsGes da teoria da onda piloto capazes de distingui-la de outras abordagens quanticas. Sua tese de doutorado
concentrou-se na Hipdtese do Equilibrio Quantico, proposta por Antony Valentini, sequndo a qual a regra de Born pode corresponder a um estado de equilibrio quéntico,
admitindo possiveis desvios no Universo primordial ou em cendrios gravitacionais extremos. Durante o doutorado, realizou um estagio de seis meses com o professor
Valentini e seu grupo na Clemson University, nos Estados Unidos.Apds a conclusdo do doutorado, atuou como pesquisador de pds-doutorado entre 2019 e 2024 sob a
supervisdo do professor Pinto-Neto, aprofundando a analise numérica desenvolvida em sua tese e ampliando sua pesquisa em cosmologia quéntica e gravidade quantica em
diferentes contextos. Em 2023, iniciou um projeto voltado a diferenciagdo entre teorias qudnticas por meio de experimentos de gravidade quantica em laboratdrio,
envolvendo emaranhamento e decoeréncia, atualmente em desenvolvimento. Em 2025, recebeu uma bolsa de pesquisa da Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (FUNCAP), em parceria com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), para atuar em Iguatu, no sertdo do Nordeste
brasileiro. Nesse contexto, vem dando continuidade a seus projetos em teoria da onda piloto, além de desenvolver pesquisas paralelas em outras abordagens de gravidade
quantica, buracos negros, buracos de minhoca e vazios césmicos. Mais recentemente, tem se interessado por modos de buracos negros cosmologicamente acoplados,
aplicagbes da teoria da onda piloto a quantizagdo de buracos negros e experimentos laboratoriais de gravidade quantica. (Texto informado pelo autor)
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2023
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Orientador de um dos tres melhores trabalhos no XXVI Seminario de Vocagéo Cientifica, PROVOC -
CBPF

Orientador de um dos tres melhores trabalhos no XXV Seminario de Vocagéo Cientifica, PROVOC - CBPF

Orientador de um dos tres melhores trabalhos no XXIV Seminario de Vocagéo Cientifica, PROVOC -
CBPF

Formacdo académica/titulacdo

2014 - 2019

Doutorado em Programa de Pés-graduagéo em Fisica.

Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UERJ, Rio De Janeiro, Brasil

com periodo sanduiche em Clemson University (Orientador: Antony Valentiny)

Titulo: Relaxamento para o Equilibrio Quantico em Osciladores Harménicos Acoplados, Ano de obteng&o:
2019

Orientador: Santiago Esteban Perez Bergliaffa

Bolsista do(a): Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES, Brasil.
Palavras-chave: Mecanica Quantica, Teoria da Onda Piloto, Teoria de de Broglie-Bohm, Equilibrio
Quantico, Cosmologia.

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subérea: Fisica das Particulas Elementares e
Campos / Especialidade: Teoria Geral de Particulas e Campos.

Palavras-chave: Mecéanica Quéantica, Teoria da Onda Piloto, Teoria de de Broglie-Bohm, Equilibrio
Quaéntico, Cosmologia

Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica, Gravitagdo e Cosmologia, Teoria Geral de Particulas e
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2012 - 2014

2009 - 2011

2007

2004 - 2006

1996 - 2003

Campos
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Mestrado em Fisica.

Universidade Federal Fluminense, UFF, Niteroi, Brasil

Titulo: Analise Termodin*amica de um Buraco Negro com Monopolo Global em Teorias f(R), Ano de
obtengéo: 2014

Orientador: Maria Emilia Xavier Guimarzes @

Bolsista do(a): Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES, Brasil.
Palavras-chave: Buracos Negros, Gravitagdo, Termodinamica, Teorias f(R), Defeitos Topolégicos.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subéarea: Fisica Geral / Especialidade:
Relatividade e Gravitagao.

Palavras-chave: Buracos Negros, Gravitagdo, Termodinamica, Teorias f(R), Defeitos Topoldgicos
Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo

Graduagédo em Bacharelado - Fisica.

Universidade Federal do Ceara, UFC, Fortaleza, Brasil

Titulo: Paredes de Dominio geradas por kinks continuamente deformaveis em varias dimensées
Orientador: Carlos Alberto Santos Aimeida

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPq, Brasil.

Graduagéo interrompido(a) em Bacharelado - Fisica.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Rio De Janeiro, Brasil
Ano de interrupgéo: 2008

Ensino Médio (20 grau) .
Centro Educacional Anisio Teixeira, CEAT, Brasil

Ensino Fundamental (1o grau) .
Centro Educacional Anisio Teixeira, CEAT, Brasil

Pds-doutorado

2019 - 2024

Pos-Doutorado .

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CBPF, Rio De Janeiro, Brasil

Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Relatividade e Gravitagédo. i

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Atuacdo profissional

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF

2007 - 2007

2019 - 2024

2024 - 2024

Vinculo: Bolsista Voluntério , Enquadramento funcional: Estudante e Assistente de Laboratério , Carga
horaria: 15, Regime: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas Parcial

Outras informagdes:

Trabalho com fabricagéo de filmes finos através de eletrodeposicéo.

Vinculo: Bolsista , Enquadramento funcional: Bolsista de Produtividade, Regime: Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas Parcial

Outras informagdes:

Bolsista do Programa de Capacitagéo Institucional do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Também listado
como formagéo - pés-doutorado.

Vinculo: Colaborador , Enquadramento funcional: Nenhum, Regime: Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas Parcial

Atividades

07/2019 - 07/2024 Pesquisa e Desenvolvimento, Coordenagéo de Cosmologia, Astrofisica e Altas Energias (COSMO)

Linhas de pesquisa:
Fundamentos de Mecénica Quéntica , Teoria de de Broglie-Bohm , Gravitagdo Quantica , Cosmologia
Quantica

Universidade Estadual do Ceara - UECE

2025 - Atual

Linhas de pesquisa

> @ N

Projetos

Projetos de
pesquisa

2025 - Atual

Cosmologia Quéantica
Fundamentos de Mecéanica Quantica
Gravitagdo Quantica

Teoria de de Broglie-Bohm

Testando teorias de gravitagdo quantica: do laboratério aos buracos negros e o universo primordial

Descrigéo: A unificagéo das descrigdes gravitacionais e quanticas da Natureza é o grande problema da
fisica moderna. Esta pesquisa se concentrara na derivagéo e busca de assinaturas fenomenoldgicas em
cenarios de gravitagdo quantica, desde experimentos no laboratério, passando pela fisica de buracos
negros e de buracos de minhoca até a cosmologia primordial. Utilizaremos a fenomenologia da gravitagéo
quantica para testar possiveis efeitos de diferentes métodos de quantizagdo bem como de diferentes
teorias gravitacionais. Em particular, nos focaremos na Teoria de de Broglie-Bohm (dBB) que ja tem sido
aplicada na cosmologia quantica na construgdo de modelos de universo néo-singulares. Vamos obter
previsdes precisas, propor testes e criar simulagdes para sistemas quanticos em regimes de baixas
energias e também para possiveis efeitos astrofisicos ou cosmoldgicos. Discutiremos a Hipotese do
Equilibrio Quantico (QEH) e a possibilidade de detectar violagdes da regra de Born nos diferentes
contextos abordados ao longo do desenvolvimento da pesquisa. Avaliaremos a possibilidade de testar as
diferentes formas de quantizagdo com experimentos de emaranhamento e descoeréncia gravitacionais.
Analisaremos possiveis corregdes gravitacionais para medidas da energia de Casimir ou da forga de
corpo negro entre atomos neutros que podem servir de testes experimentais para modificagdes nas
teorias quanticas ou gravitacionais. Exploraremos também as consequéncias o principio da incerteza
generalizado (GUP), estimando efeitos de deformag&o nas relagdes de comutagéo na teoria dBB e em
diferentes contextos. Utilizando as consequéncias fenomenolégicas do GUP, poderemos estimar limites
para os parametros envolvidos nas teorias de gravitagdo quéantica a partir de resultados experimentais ja
conhecidos.Estudaremos também como efeitos de gravitagdo quantica podem afetar observaveis
astrofisicos e cosmoldgicos. A principio, construiremos solugdes de buracos negros, buracos de minhoca
e ricochetes quanticos e analisaremos teoricamente a estabilidade dos cenarios obtidos com e sem a
Teoria dBB. No caso dos buracos negros pretendemos analisar caracteristicas termodinamicas bem como
possiveis observaveis astrofisicos. No caso dos buracos de minhoca estaremos interessados em estender
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2019 - 2024

trabalhos recentes do grupo para compreender melhor a formacéo e a traversabilidade de buracos de
minhoca. Iremos utilizar a teoria dBB para descrever sistemas quanticos em backgrounds com pontes de
Einstein-Rosen bem como analisar efeitos de gravitagdo quantica por tras da formacao e estabilidade
dessas estruturas. A conexdo da nossa pesquisa com a conjectura ER=EPR também sera explorada. A
partir da pesquisa atual do autor estudaremos os modelos de ricochete cosmolégicos utilizando o
formalismo dBB e comparando com outras abordagens ja estudadas pelo grupo, em especial a da
Cosmologia Quéantica de Loops. Nesse contexto analisaremos a transicédo classico-quantica das
perturbagdes cosmoldgicas e o background de ondas gravitacionais gerado em diferentes modelos.
Finalmente, a proposta tem como objetivo o fortalecimento regional e nacional do grupo de pesquisa na
Universidade Estadual do Ceara (UECE) em Iguatu através da interagdo com uma linha de pesquisa bem
desenvolvida no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) por um dos colaboradores do autor dessa
proposta, sendo essa linha a Cosmologia Quantica e a teoria de de Broglie-Bohm. A experiéncia e os
contatos do autor obtidos na sua experiéncia nos Ultimos 5 anos no CBPF servirdo para o aumento das
conexdes do grupo de pesquisa da UECE a nivel nacional e internacional. O autor também pretende
contribuir com a interiorizagéo da pesquisa em fisica tedrica no Ceara fazendo visitas a outras
universidades no interior do Ceara para colaboragdes técnicas e participagdo em eventos locais.
Situagdo: Em andamento Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Francisco Bento Lustosa da Costa Duarte Pereira (Responsavel); ; Celio Rodrigues Muniz
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq, Fundagéo
Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico-FUNCAP

Numero de produgées C, T &A: 3/

Aplicagdes da Teoria de de Broglie-Bohm: Transferéncia de nao-equilibrio quantico, perturbagdes
cosmoldgicas fora do equilibrio e a hipdtese geométrica.

Descrigédo: O projeto consiste em trés linhas de pesquisa baseadas na Teoria de de Broglie-Bohm, que
descreve a mecanica quantica através de trajetérias continuas e permite uma emergéncia dinamica para
as probabilidades quanticas através de um processo de relaxamento quantico. A primeira linha consiste
em uma extensao do trabalho de doutorado do autor, estudando os efeitos da variagdo das massas e
frequéncias de dois osciladores quanticos acoplados por um potencial dependente do tempo no processo
de relaxamento quantico. Também estudaremos a possibilidade de transferéncia de nao-equilibrio entre
diferentes osciladores acoplados. A segunda linha de pesquisa consiste no estudo da transi¢do quantico-
classica de perturbagdes que se originem de estados inicialmente fora do vacuo e/ou fora do equilibrio.
Dentro do contexto de uma teoria com um limite classico claro € interessante observar os efeitos da
variagdo dos estados iniciais considerados na comparagdo com as observagdes da CMB e uma
estimativa numérica precisa do espectro de poténcias gerado por estados de nao-equilibrio ou fora do
véacuo para verificar se este pode favorecer ou eliminar esses modelos. Por fim, pretendemos estudar as
possiveis aplicagdes e consequéncias de considerar a hipétese geométrica de que a teoria quantica de de
Broglie-Bohm pode surgir naturalmente a partir da consideracéo de que as leis fisicas podem ser
representadas por um mapeamento de um espaco de configuragdes em um espaco bidimensional que
descreve as leis de evolugéo e probabilidades.

Situagdo: Concluido Natureza: Projetos de pesquisa

Integrantes: Francisco Bento Lustosa da Costa Duarte Pereira; Nelson Pinto-Neto (Responsavel)
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico-CNPq

Numero de produgbes C, T & A: 10/ Numero de orientagdes: 3;

Areas de atuacdo

1.

o o & w N

Producdo

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica
Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica
Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Fisica

Producao bibliografica

Citacoes
SCOPUS
Total de trabalhos: 2 Total de citagdes: 5
Lustosa, Francisco Bento
Outras
Total de trabalhos: 5 Total de citagdes: 20
Lustosa F B

Artigos completos publicados em periédicos

1.

ﬁ}m LUSTOSA, FRANCISCO BENTO; PINTO-NETO, NELSON. Dynamical analysis of quantum
matter bounces with dark sector mimickers. Physics of the Dark Universe. Icr, v.49, p.102013, 2025.
Palavras-chave: Teoria de de Broglie-Bohm, Teoria da Onda Piloto, Gravidade Quéntica, Fundamentos de
Mecénica Quantica, Cosmologia Quantica

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo,Fundamentos de Mecéanica Quantica, Gravitagdo
Quéntica

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Inglés. Meio de divulgag&o: Meio digital. Home page:
[https://doi.org/10.1016/.dark.2025.102013]

f)}m LUSTOSA, F.B.; ESTRADA, MILKO; CUNHA, M.S.; MUNIZ, C.R.. Black holes inside cosmic
voids. JOURNAL OF COSMOLOGY AND ASTROPARTICLE PHYSICS. IR, v.2025, p.052, 2025.
Palavras-chave: Cosmologia, Buracos Negros, Thermodynamics of Black-Holes

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1475-7516/2025/05/052/meta] Citagbes: WEE OF SCIENCE™ 1

m LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. Testes de gravitagédo quantica no laboratérioTests of
quantum gravity in the laboratory. Cadernos de Astronomia. v.6, p.42 - 61, 2025.

Palavras-chave: Gravidade Quantica, Mecénica Quéntica, Teoria Quantica de Campos

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo,Gravitagdo Quéntica,Mecéanica Quéntica

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Portugués. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
[https://http://doi.org/10.47456/Cad.Astro.v6n2.49482]

f)}m LUSTOSA, F. B.; N. Pinto-Neto; Antony Valentini. Evolution of quantum non-equilibrium for
coupled harmonic oscillators. PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY A-MATHEMATICAL PHYSICAL
AND ENGINEERING SCIENCES. IR, v.479, p.20220411, 2023.
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Palavras-chave: Equilibrio Quéntico, Osciladores Harménicos, Simulagées Numéricas, Cosmologia,
Fundamentos de Mecénica Quéntica

Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica, Gravitagdo e Cosmologia

Referéncias adicionais: Inglés. . Home page:
[https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rspa.2022.0411] Citag6es: WEE OF SCIENCE™ 5 |
SCUPUS7

5. t'm LUSTOSA, FRANCISCO BENTO; COLIN, SAMUEL; PEREZ BERGLIAFFA, SANTIAGO E..
Quantum relaxation in a system of harmonic oscillators with time-dependent coupling. PROCEEDINGS OF
THE ROYAL SOCIETY A-MATHEMATICAL PHYSICAL AND ENGINEERING SCIENCES. iR, v.477,
p.0200606, 2021.

Palavras-chave: Equilibrio Quéntico, Osciladores Harménicos, Simulagées Numéricas, Cosmologia
Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica, Gravitagdo e Cosmologia,Anélise Numérica

Referéncias adicionais: Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[http://https.//royalsocietypublishing.org/doi/abs/10.1098/rspa.2020.0606][doi: 10.1098/rspa.2020.0606]
Citagbes: WEE OF SCENCE* 3 | SCEPUS 4

6. MUNIZ, CELIO R.; LUSTOSA, FRANCISCO BENTO; TANGPHATI, TAKOL. Einstein-Yang-Mills
Regular Black Holes in Rainbow Gravity. GENERAL RELATIVITY AND GRAVITATION. Icr, v.57, p.125,
2025.

Palavras-chave: Gravidade Quantica, Thermodynamics of Black-Holes, Sombras

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo

Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Inglés. Meio de divulgag¢do: Meio digital. Home page:
[https://link.springer.com/article/10.1007/s107 14-025-03458-2][doi: 10.1007/s10714-025-03458-2]

7. LUSTOSA, FRANCISCO BENTO; GUIMARAES, MARIA EMILIA XAVIER; FERREIRA,
CRISTINE NUNES; LOPES NETO, JOAQUIM; HELAYEL-NETO, JOSE ABDALLA. On the
Thermodynamical Black Hole Stability in the Space-Time of a Global Monopole in f(R)-Gravity. Journal of
High Energy Physics, Gravitation and Cosmology. v.05, p.587 - 611, 2019.

Palavras-chave: Teorias f(R), Black Hole, f(R)-Gravity, Hawking Temperature, Global Monopole,
Cosmological Constant

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo,Gravitagdo e Cosmologia,Fisica Estatistica e
Termodinamica

Referéncias adicionais: Inglés. Meio de divulgagdo: Varios

Apresentacao de trabalho e palestra

1. f‘} LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. Tabletop quantum gravity as a test of modifications of standard
quantum theory, 2024. (Comunicagédo,Apresentagéo de Trabalho)
Palavras-chave: Gravidade Quéntica, Fundamentos de Mecénica Quéntica, Teoria de de Broglie-Bohm,
Fenomenologia
Areas do conhecimento: Gravitagdo Quantica,Mecéanica Quantica,Fundamentos de Mecanica Quéntica
Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagao: Meio digital. Home page:
https://youtu.be/Z9d3L390D9c?si=X58WDd8ifesnYEgN; Local: Univesidade Estadual de Sdo Paulo;
Cidade: S&o Paulo; Evento: Minicourse on perturbative and nonperturbative treatment of quantum gravity
problems; Inst.promotora/financiadora: International Center for Theoretical Physics - South American
Institute for Fundamental Research

2. LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. A Era dos Modelos Padrées: das particulas & cosmologia, 2023.
(Seminario,Apresentacao de Trabalho)
Palavras-chave: Cosmologia, Gravitagéo, Teoria Quéntica de Campos
Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitacdo, Teoria Geral de Particulas e Campos
Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/assuntos/noticias/cbpf-recebe-3a-edicao-do-international-masterclasses-
hands-on-particle-physics; Local: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas; Cidade: Rio de Janeiro; Evento:
3?2 edigdo do International Masterclasses - hands on particle physics; Inst.promotora/financiadora: Sdo
Paulo Research and Analysis Center (SPRACE)

3. LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. Aplicagdes da Teoria de de Broglie-Bohm: Transferéncia de néo-
equilibrio quantico, perturbagdes cosmoldgicas fora do equilibrio e a hipétese geométrica, 2022.
(Comunicag&o,Apresentagédo de Trabalho)

Palavras-chave: Teoria da Onda Piloto, Teoria de de Broglie-Bohm, Fundamentos de Mecénica Quéntica,
Mecénica Quéntica, Cosmologia

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgacdo: Meio digital. Home page:
https://www.youtube.com/live/LBJNPJGtMyw ?si=YfzCBKOCIMMfbjHu&t=4880; Local: Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas; Cidade: Rio de Janeiro; Evento: JORNADA PCI CBPF 2022;
Inst.promotora/financiadora: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

4. LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. Wave Function and Probabilities in Quantum Cosmology, 2022.
(Seminario,Apresentacéo de Trabalho)
Palavras-chave: Teoria de de Broglie-Bohm, Teoria da Onda Piloto, Fundamentos de Mecénica Quéntica,
Gravidade Quantica
Referéncias adicionais: Chile/Inglés. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page: https://6b3ebe83-6094-
4b24-a324-00e2936d8755.filesusr.com/ugd/6da504_016d155ffc0a473bae1bbddc2ef1a43a.pdf; Local:
Pontifical Catholic University of Chile; Cidade: Santiago; Evento: 3rd Chilean Conference on Philosophy of
Physics; Inst.promotora/financiadora: Pontifical Catholic University of Chile

5. CARAMES, T.R. P; LUSTOSA, FRANCISCO BENTO; Guimaraes, M. E. X. . Thermodynamical
Analysis of the Black Hole with a Global Monopole in a f(R) Theory, 2013. (Seminario,Apresentacéo de
Trabalho)

Palavras-chave: Black-Holes, Thermodynamics of Black-Holes, f(R)-Gravity

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitacdo, Teoria Geral de Particulas e Campos

Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagado: Meio digital. Home page:
https://mesonpiold.cbpf.br/iwara/Apresentacoes_Iwara2013/F_Lustosa.pdf; Local: Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas; Cidade: Rio de Janeiro; Evento: International Workshop on Astronomy and Relativistic
Astrophysics; Inst.promotora/financiadora: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Produgao técnica

Programa de computador sem registro

Inovacao

1. t‘} COLIN, SAMUEL; LUSTOSA, FRANCISCO BENTOEvolution of quantum non-equilibrium for
coupled harmonic oscillators, 2022

Palavras-chave: Mecénica Quéntica, Simulagées Numéricas
Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica

Programa de computador sem registro

1. E‘} COLIN, SAMUEL; LUSTOSA, FRANCISCO BENTOEvolution of quantum non-equilibrium for
coupled harmonic oscillators, 2022

Palavras-chave: Mecénica Quéntica, Simulagées Numéricas
Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica

Educacgao e Popularizagao de C&T


https://dx.doi.org/10.1098/rspa.2020.0606
https://dx.doi.org/10.1098/rspa.2020.0606
https://dx.doi.org/10.1007/s10714-025-03458-2
https://dx.doi.org/10.1007/s10714-025-03458-2
https://dx.doi.org/10.4236/jhepgc.2019.53032
https://dx.doi.org/10.4236/jhepgc.2019.53032

Artigos completos publicados em periédicos

LR doi> LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. Testes de gravitagio quantica no laboratorioTests of

quantum gravity in the laboratory. Cadernos de Astronomia. v.6, p.42 - 61, 2025.
Palavras-chave: Gravidade Quéntica, Mecénica Quéntica, Teoria Quéntica de Campos
Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo, Gravitagdo Quantica,Mecénica Quantica
Setores de atividade: Pesquisa e desenvolvimento cientifico

Referéncias adicionais: Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
[https://http.//doi.org/10.47456/Cad.Astro.v6n2.49482]

Apresentagao de trabalho e palestra

LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. A Era dos Modelos Padrdes: das particulas a cosmologia, 2023.
(Seminario,Apresentacdo de Trabalho)

Palavras-chave: Cosmologia, Gravitagdo, Teoria Quéntica de Campos

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagdo, Teoria Geral de Particulas e Campos

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. Meio de divulgagdo: Meio digital. Home page:
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/assuntos/noticias/cbpf-recebe-3a-edicao-do-international-masterclasses-
hands-on-particle-physics; Local: Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas; Cidade: Rio de Janeiro; Evento:
32 edigdo do International Masterclasses - hands on particle physics; Inst.promotora/financiadora: Sao
Paulo Research and Analysis Center (SPRACE)

Programa de computador sem registro

1. i‘} COLIN, SAMUEL; LUSTOSA, FRANCISCO BENTOEvolution of quantum non-equilibrium for

coupled harmonic oscillators, 2022

Palavras-chave: Mecanica Quéntica, Simulagées Numéricas
Areas do conhecimento: Mecénica Quéntica

Participacdo em eventos, congressos, exposigoes, feiras e olimpiadas

JORNADA PCI CBPF 2022, 2022. (Outra). Aplicagdes da Teoria de de Broglie-Bohm: Transferéncia de
nao-equilibrio quantico, perturbagdes cosmoldgicas fora do equilibrio e a hipétese geométrica..

OrientacOes e Supervisdes

Orientagdes e supervisdes

Orientagdes e supervisdes concluidas

Iniciagao cientifica

Eventos

1. i‘} Luiza Monteiro Ferreira e Paula Juliana Borges Frickes. Efeitos da Quantizagdo de De Broglie-

Bohm nas Sombras de Buracos Negros. 2024. Iniciagdo cientifica (Programa de Vocagéo Cientifica) -
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

Palavras-chave: Buracos Negros, Teoria de de Broglie-Bohm, Sombras

Areas do conhecimento: Gravitagdo, Gravitagdo Quéntica,Mecéanica Quéntica

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page: https://www.gov.br/cbpf/pt-br/formacao-
cientifica/educacao-cientifica/provoc

Luiza Monteiro Ferreira e Paula Juliana Borges Frickes Ricar. O Teorema da Calvice e a Observagéo de
Buracos Negros. 2022. Iniciagéo cientifica - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Inst. financiadora:
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Palavras-chave: Buracos Negros, Radiagédo de Hawking, Gravitagdo

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagao

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page: https://www.gov.br/cbpf/pt-
br/assuntos/noticias/cbpf-promove-2018xxv-seminario-de-vocacao-cientifica-2013-provoc2019

Danillo Valentino e Giovanna Barbosa. Buracos Negros Primordiais: sua relagdo com a Matéria
Escura e o Planeta 9. 2021. Iniciag&o cientifica - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Inst.
financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Palavras-chave: Buracos Negros, Cosmologia, Matéria Escura, Astronomia

Areas do conhecimento: Cosmologia,Relatividade e Gravitagao

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page: https://youtu.be/uPpZiKGnoGs

Orientagdo como parte do Programa de Vocagé&o Cientifica vinculado ao Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas

Millena Avendano. A Ciéncia das Ondas Gravitacionais. 2020. Iniciagéo cientifica - Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas. Inst. financiadora: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
Palavras-chave: Ondas Gravitacionais

Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitagao

Referéncias adicionais: Brasil/Portugués. . Home page: https://youtu.be/olT_1200laA

Orientagdo como parte do Programa de Vocag&o Cientifica vinculado ao Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas

Eventos

Participacdo em eventos

Minicourse on perturbative and nonperturbative treatment of quantum gravity problems, 2024.
(Seminario) Tabletop quantum gravity as a test of modifications of standard quantum theory.

Apresentagao de Poster / Painel no(a) Witnessing Quantum Aspects of Gravity in a Lab, 2024.
(Congresso) Pilot-waves for quantum fields of delocalized sources.

Apresentacédo de Poster / Painel no(a) XIX Brazilian School of Cosmology and Gravitation (BSCG),
2024. (Congresso) Phase space analysis of possible matter bounce models in the presence of scalar field
and a matter fluid.

Apresentacédo de Poster / Painel no(a) Escola de Cosmologia e Gravitagao, 2023. (Seminario) Evolution
of quantum non-equilibrium for coupled harmonic oscillators.

Apresentagao de Poster / Painel no(a) Quantum & Cosmo, 2023. (Congresso) Evolution of quantum non-
equilibrium for coupled harmonic oscillators.

Apresentacédo de Poster / Painel no(a) XIll Workshop de Fisica Teérica, 2023. (Oficina) Evolution of
quantum non-equilibrium for coupled harmonic oscillators.

Apresentagdo Oral no(a) Il ENCONTRO DE FiSICA TEORICA GIFT-UNIFEI, 2022. (Congresso)
Evolution of quantum non-equilibrium for coupled harmonic oscillators.

JORNADA PCI CBPF 2022, 2022. (Outra) Aplicagbes da Teoria de de Broglie-Bohm: Transferéncia de
nao-equilibrio quantico, perturbagdes cosmoldgicas fora do equilibrio e a hipétese geométrica..


https://dx.doi.org/10.47456/Cad.Astro.v6n2.49482
https://dx.doi.org/10.47456/Cad.Astro.v6n2.49482

9. Apresentagéo Oral no(a) Third Chilean Conference on the Philosophy of Physics, 2022. (Congresso)
Wave Function and Probabilities in Quantum Cosmology.

10. Apresentagédo de Poster / Painel no(a) XVIIl Brazilian School of Cosmology and Gravitation, 2022.
(Congresso) Evolution of quantum non-equilibrium for coupled harmonic oscillators.

11. Third Ar inian-Brazilian Meeting on Gravitation, Astrophysics, and Cosmology, 2016. (Encontro)

12. 3rd Joint Dutch-Brazil School on Theoretical Physics, 2015. (Congresso) .

13. Apresentagéo de Poster / Painel no(a) Challenges in Modern Cosmology: Dark Matter and Dark
Energy, 2014. (Seminario) Thermodynamical Analysis of the Black Hole with a Global Monopole in a f(R)
Theory.

14. Escola de Verdo UFPE, 2014. (Outra) .

15. South American Workshop on the Foundations of Quantum Theory and Cosmology, 2014. (Oficina)

16. Apresentacdo de Poster / Painel no(a) 5th International Conference on Fundamental Interactions,
2013. (Congresso) Thermodynamics of a Black Hole with Global a Monopole in f(R) Theories.

17. Apresentagdo Oral no(a) Sixth International Workshop on Astronomy and Relativistic
Astrophysics013, 2013. (Oficina) Thermodynamical Analysis of the Black Hole with a Global Monopole in
a f(R) Theory.

18. Apresentagdo de Poster / Painel no(a) Encontros Universitarios, 2011. (Congresso) Paredes de
Dominio Construidas a partir de um Campo Escalar.

19. Apresentagdo Oral no(a) Encontros Universitarios, 2010. (Congresso) Estrutura Topolégica
Continuamente Deformavel.

Organizagao de evento

1. N. Pinto-Neto; LUSTOSA, FRANCISCO BENTO. XIX Brazilian School of Cosmology and Gravitation
(BSCG), 2024. (Congresso, Organizagao de evento)
Palavras-chave: Cosmologia, Gravitagéo, Gravidade Quéntica
Areas do conhecimento: Relatividade e Gravitacéo, Teoria Geral de Particulas e Campos
Referéncias adicionais: Brasil/Inglés. Meio de divulgagado: Meio digital

Totais de producdo

Producao bibliografica

Artigos completos publicados em periédico
Apresentagdes de trabalhos (Comunicagéo)

Apresentacdes de trabalhos (Seminario)

Producéo técnica

Programa de computador sem registro

Orientagdes

Orientagédo concluida (iniciagao cientifica)

Eventos

Participagdes em eventos (congresso)
Participagdes em eventos (seminario)
Participagdes em eventos (oficina)
Participagcdes em eventos (encontro)
Participagdes em eventos (outra)

Organizagéo de evento (congresso)
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